CAMARA MUNICIPAL DE S. BRAS DE ALPORTEL

CADERNO DE ENCARGOS
Clausulas Técnicas Especiais

| - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

1 PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem obedecer a:

- Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacéo de
laboratdrios oficiais, regulamentos em vigor e especificagbes deste Caderno de
Encargos;

- Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde
que nao existam normas nacionais aplicaveis.

Os materiais pré-fabricados de betdo, metalicos, PVC ou outros devem ser
acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e
qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das especificacdes
constantes deste Caderno de Encargos. Estes materiais além das normas e
regulamentos nacionais e estrangeiros ja referidos, devem cumprir as especificagdes
proprias do fabricante.

As dimensdes e 0os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas
descriminadas neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que
patenteadas e previamente aprovadas pela Fiscalizagéo.

2 AREIA
A areia devera ser rija e isenta de argila, substancias organicas ou outras impurezas,
devendo lavar-se sempre gue seja necessario para obter esse fim.

3 ALVENARIA HIDRAULICA

A alvenaria sera feita com a perfeicdo e a solidez necessarias.

Na execucdo da alvenaria, os blocos previamente molhados assentam-se sobre
camadas de argamassa de 0,02 metros de espessura, batem-se de modo a fazer
refluir a argamassa em excesso, até ficarem bem firmes.

4 REBOCO A ARGAMASSA HIDRAULICA

A argamassa a aplicar € a indicada no art®. 7. Os rebocos serdo feitos de uma s vez
e precedidos de embocgo, tendo em atengcéo as normas de boa técnica de execugéo. A
espessura dos rebocos sera de 0,02m.

5 MATERIAIS DIVERSOS

Todos os restantes materiais que hajam de ser empregues na obra, e aqui se néo
tenham referido expressamente, serdo sempre de boa qualidade e terdo as
caracteristicas exigidas na legislacdo que lhes for aplicavel, e quando esta néo existir,
as que melhor convenham aos fins em vista.
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B - PAVIMENTACAO

6 BETUME ASFALTICO PARA PAVIMENTACAO

O betume asfaltico a empregar devera ser:
Camada de desgaste em betdo betuminoso e camada de regularizacao em mistura
betuminosa densa - 60 / 70

7 ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURA BETUMINOSAS

Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas
betuminosas aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-agregados,
devera submeter a apreciacéo da Fiscalizacéo as caracteristicas técnicas e o
modo de utilizagéo de tais aditivos.

8 EMULSAO BETUMINOSA

Emulsdo betuminosa para regas de colagem

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de colagem devera ser do tipo
ECR-1 ou ECR-2e obedecer a especificacao LNEC E 354-1981, a taxa de
0,5Kg/m=.

9 MISTURA DE AGREGADOS PARA BETAO BETUMINOSO(CAMADA DE
DESGASTE)

- Granulometria - a granulometria da mistura, do tipo 0/14mm, deve estar de
acordo com 0s seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
DE MATERIAL QUE PASSA

16 mm (5/8") 100

12,5 mm (V2" 80 -95
9,5 mm (3/8") 70 - 90
4,75 mm (N° 4) 50-70
2,00 mm (n° 10) 32 -46
0,425 mm (n° 40) 16 - 27
0,180 mm (n° 80) 9-18
0,075 mm (n° 200) 6-10

- percentagem minima de material britado - 90
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- percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria
B) - <20 (a)

- equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adicao de filer -
>60%

- % de filer comercial assegurada na fraccao que passa no peneiro n°. 200 ASTM
- >60

- coeficiente minimo de polimento acelerado - >0,55

- indice de lamelagéo e alongamento - < 25%

(&) No caso dos granitos este valor pode ser fixado em - < 26

- Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo
meétodo Marshall, devem estar de acordo com os valores indicados no quadro
seguinte:

Numero de pancadas em cada 50 75
extremo do provete

Forga de rotura (KQ) > 700 > 1200
Grau de saturagéo em betume (%) 72 - 82 72 - 82
Porosidade (%) 4-6 4-6
Deformagéo (mm) < 3,5 < 3,5
Forca rotura (Kg)/Deformacao (mm) > 250 > 250

10 TOLERANCIA NANCOMPOSIQAO DA MISTURA PARA CAMADAS DE
DESGASTE EM BETAO BETUMINOSO

As toleréncias admitidas na composicao aprovada s&o:

- Na percentagem de material que passa no peneiro de 0,075mm:

N O, 200 AS T M 1%
- Nas percentagens de material que passa no peneiro ASTM de 0,180 N°. 80,
de 0,425 mm N°.40 e de 2,00 mm N°. 10 ...

3%

- Na percentagem de material que passa no peneiro de 4,75 N°. 4 ASTM ou
de malna MaIS [arga ... 3%
= NO TEOr EM DEIUMIE . 0,3%

11 MATERIAIS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA

11.1 AGREGADO

O agregado deve ser constituido pelo préprio produto de britagem de britagem
de material explorado em formacdes homogéneas e ser isento de argilas,
matéria organica ou quaisguer outras substancias nocivas.

Devera obedecer as seguintes prescricdes:
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- a sua composicado granulomeétrica, obtida, pelo menos, a partir de duas
fracgcbes distintas, sera recomposta na instalagdo ou em obra, por forma a
obedecer ao seguinte fuso granulometrico:

Peneiros Percentagem acumulado
A.S.T.M. do material que passa
50 mm (2") 100
37,5 mm (11/2" 85 - 95
19,0 mMm (3/4") 50 - 85
475 mm  (N° 4) 30 - 45
0,425 mm (N° 40) 8 - 22
0,075mm (N°.200) 2 - 9

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma
forma regular :

-Caracteristicas principais :

-Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria

B ) e 30(a)
SLIMItE e HQUIEZ. ... NP
-Indice de plastiCidade. ... ... NP
~EQUIValeNte de aria ... ... 50%

(&) No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na maquina de
Los Angeles pode ser de 32% (Granulometria F).

Perante autorizagéo expressa da Fiscalizacdo, podera ser utilizado agregado
com granulometria diferente da indicada, mas sempre com uma dimensao
maxima de 6 cm, desde que o processo construtivo seja de primeira qualidade.

11.2 MATERIAL DE PREENCHIMENTO

O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacao
superficial. Sera constituido por produtos de britagem ou por saibro obedecendo
as seguintes caracteristicas:

Peneiros Percentagem acumulado
A.S.T.M. do material que passa
9,5 mm  (3/8") 100
475 mm  (N° 4) 85 - 100
0,075mm (N°.200) 5 - 12
-Limite de HIQUIAEZ MaXimO ... NP
-indice de PIasStiCIdAAE. ... ... NP
-Equivalente de areia ... 50%
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-Percentagem maxima passada no peneiro no 200 ASTM..........ocoooviiiieininnn. 12%

12 PEDRA PARA TOUT-VENANT

A pedra para tout-venant devera ser rija, ndo geladica, ndo atacavel pela agua
nem pelos agentes atmosféricos.

Devera obedecer as seguintes condigcdes:

- Ser limpa de terras ou de quaisquer matérias estranhas;

- N&o apresentar forma lamelar.

13 BRITA

A brita devera ser rija e escolhida entre a mais dura das pedreiras exploradas,
nao sera geladica nem atacavel pela agua e pelos agentes atmosfeéricos.

Devera obedecer as seguintes condicdes:

- Ser limpa de terra ou de quaisquer materiais estranhos;

- Apresentar arestas vivas e faces de fractura recente;

- N&o apresentar forma lamelar;

- Ter dimensdes de 0,04 m a 0,06 m;

- Ser de calcario rijo.

14 GRAVILHA

Sera proveniente de pedra bastante rija, isenta de terras ou quaisquer
substancias estranhas.

Devera apresentar faces de fracturas recente, sem elementos alongados ou
lamelares.

A granulometria da gravilha para a primeira camada do revestimento betuminoso
devera ser de 0,01 metro a 0,03 metros.

A granulometria para a segunda camada devera ser de 0,012 metros a 0,018
metros.

15 SAIBRO

O saibro devera ser da melhor qualidade, de grdo anguloso e isento de terra ou
quaisquer matérias estranhas.
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Il - CONDICOES TECNICAS DE EXECUCAO

16 BETAO

16.1 CLASSES DE BETAO

O betéo a aplicar em fundacgdes, paredes e muros de suporte € o B20. As pecas
desenhadas do Projecto de Execucéo definirédo para cada elemento estrutural a
classe de betdo a empregar.

16.2 COMPOSICAO

a) A elaboracao dos estudos da composicéo do betéo € encargo do empreiteiro.
b) A composicéo do betédo sera estabelecida de modo a obter um betéo tipo B,
classe 20.

¢) No estudo da composicéo do betédo devem respeitar-se os artigos 14°. a 18°.
do R.B.L.H. tendo ainda em ateng&o o seu artigo 13°.

d) A Fiscalizagéo podera corrigir ou alterar a especificagéo de um betdo ou impor
a utilizacéo de composicdes granulomeétricas estudadas se tal for necessario a
obtencéo de betdes com as qualidades requeridas.

16.3 FABRICO DO BETAO

a) De acordo com o artigo 19°. do R.B.L.H., o fabrico do beté&o deve ser feito
respeitando a composigéo estabelecida e que constara do boletim de fabrico.

b) Além disso devem utilizar-se as técnicas e 0s equipamentos adequados a
obtengéo do betéo pretendido, respeitando as disposicdes dos artigos 20°. a 24°.
do R.B.L.H.

¢) O empreiteiro indicara a Fiscalizagé&o os valores do coeficiente de variagéo ou
desvio padrao que pretende respeitar tendo em atencao o artigo 4°. do R.B.L.H..
d) Sera a partir dagqueles valores que a tensdo média de rotura sera definida em
Laboratério e a Fiscalizacao verificar apds cada 20 ensaios realizados se a
resisténcia caracteristica do betédo esta a ser respeitada.

16.4 BETAO PRONTO

a) Mediante prévia autorizagéo da Fiscalizagdo, o empreiteiro podera utilizar
betdo pronto.

b) Os boletins de encomenda elaborados, nos termos do artigo 36°. do R.B.L.H.,
seréo sempre submetidos a aprovagéo da Fiscalizagéo.

C) As entregas de betdo na obra deverdo ser acompanhadas de uma guia de
remessa por cada veiculo.

d) A recepcéo do betdo s6 podera realizar-se apds a Fiscalizagcéo ter aprovado a
guia de remessa respectiva.

e) A guia de remessa tera de conter os elementos constantes do artigo 36°. do
R.B.L.H.

f) No livro de obra seréo registadas as guias de remessa com indicacéo do local
da obra em que foi aplicado o betédo correspondente.
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16.5 BETONAGEM

a) O transporte, depdsito, colocacdo e compactacéo do betdo fresco deveréo
ser feitos de modo a cumprir 0s artigos 25°., 26°., 27°. e 29°. do R.B.L.H..

b) O depdsito do betdo fresco antes de ser colocado em obra tera que obter a
prévia autorizacéo da Fiscalizacéo.

16.6 CURA DO BETAO

a) Os meios e processos a utilizar na proteccéo do betéo durante a cura deverao
ser submetidos a aprovacéo da Fiscalizacéo antes da aplicacéao.

b) Devem ser tomadas as medidas indicadas no artigo 30°. do R.B.L.H., além de
outras gque vierem a ser determinadas pela Fiscalizacdo em consequéncia das
condigdes locais.

16.7 DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO

a) A desmoldagem so devera ser feita depois do betéo ter adquirido a resisténcia
suficiente para que as pecas descofradas apresentem seguranga quer
relativamente a rotura, quer as deformacdes excessivas e fissuracdo quer a
curto quer a longo prazo.

b) Nos casos de superficie de betdo a vista deverdo o0s prazos ser
particularmente estudados e ensaiados, ndo sd para se garantir a resisténcia
necessaria, mas também para se proporcionar a melhor aderéncia a superficie
descofrada.

c) Nos casos correntes a desmoldagem e descimbramento devera respeitar os
prazos estabelecidos no artigo 153°. do R.E.B.A.P..

d) O empreiteiro podera propor a alteracéo destes prazos (artigo 153°. do
R.E.B.A.P.)) com fundamento em ensaios, aprovados pela Fiscalizagdo, que
determinem a evolugcéo das propriedades mecéanicas do betéo.

e) Os processos de descofragem, nomeadamente no caso de superficies de
betdo a vista deverdo ser tais que evitem choques, riscos, esmagamento ou
quaisqguer outros acidentes que possam danificar o betdo (em particular as
arestas) ou prejudicar o seu aspecto.

17 ARGAMASSAS

a) As argamassas a aplicar serdo fabricadas com agua, areia silicosa e cimento
Portland Normal que deveréo obedecer as condicdes referidas no item Il destas
Condigdes Técnicas Especiais, salvo indicagcé&o em contrario da Fiscalizagéo.

b) A sua amassadura sera mecénica e executada junto das instalacdes de
fabrico do beté&o.

C) A granulometria da areia e a quantidade de agua utilizada seréo submetidas a
aprovacéo da Fiscalizacéo.

d) As dosagens de cimento a utilizar no fabrico das argamassas serdo fungéao
das caracteristicas e condi¢gdes de utilizagéo.
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A-MOVIMENTO DE TERRAS

18 METODO DE TRABALHO, APETRECHAMENTO E EQUIPAMENTO
Todos os meétodos de trabalho, bem assim como o equipamento utilizado nos
trabalhos carecem de prévia aprovagéo da Fiscalizagéo.

Sempre que se revelem insatisfatorios, a sua modificagdo podera ser proposta
quer pela Fiscalizacédo quer pelo Empreiteiro sem que tal implique alteracéao de
precos.

19 IMPLANTAQAO DA OBRA

a) Todas as cotas altimétricas para implantacdo da obra seréo referidas a
mesma cota altimétrica base indicada nos desenhos do projecto.

b) E de toda a responsabilidade do empreiteiro a demarcacéo e implantacao
correcta de todos os trabalhos a executar .

c) Na escolha dos pontos principais dever-se-a ter em atencédo o
desenvolvimento da obra e os movimentos de terras necessarios de forma a que
as implantacdes a executar em obra se possam sempre relacionar aos pontos
principais inicialmente tomados.

d) A toler&ncia nas implantagdes € de 5 mm.

e) A Fiscalizagcdo podera em qualquer ocasido proceder a verificagdo de
demarcacdes e implantacdes efectuadas, sem que, todavia, dai resulte quebra
das obrigacdes e responsabilidades do empreiteiro.

20 PIQUETAGEM
O empreiteiro é obrigado a implantar o tragado da directriz colocando estacas
nos extremos de cada alinhamento recto ou curvo, marcadas com 0s nUMmeros
correspondentes conservando-as € mandando substituir as que por qualquer
causa desaparecam.

21 TERRAPLANAGENS
O perfil longitudinal foi estudado considerando a estrada nas suas cotas finais
quando pavimentadas.

As cotas de trabalho para as terraplenagens terao de ser afectadas da espessura
do pavimento a construir, que se devera subtrair as cotas de trabalho nos aterros
e somar as cotas de trabalho das escavacdes dando assim os valores a
considerar na construcéo das terraplenagens.
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22 EMPRESTIMOS E DEPOSITOS

Dada a complexidade e as possiveis implicagdes ambientais que podem resultar
de uma inadequada escolha do local para terras de empréstimo torna-se
necessario que a sua eleicédo seja alvo de analise do Servigcos Técnicos da
Céamara Municipal.

Assim , as terras de empréstimo serdo extraidas dos locais aprovados pela
Fiscalizagdo e de modo que néo figuem cavidades onde as aguas se represem.

As zonas de empréstimo deverdo ser dimensionadas apenas para as
necessidades da obra .

Os locais de depdsito dos despojos vegetais tém que ter uma faixa de terreno
limpo a sua volta , cuja largura devera ser trés vezes a altura do monte dos
depdsitos .

Os restantes depdsitos ndo podem ser colocados dentro da area protegida nem
colocados nas cabeceiras das linhas de agua , ndo devendo também perturbar
os sitios notaveis , as areas ecologicamente sensiveis e os solos de uso agricola.
As areas correspondentes a pedreiras e depdsitos definitivos devem ser sujeitas
a trabalhos de recuperacéo paisagistica .

As terras levadas a depodsito dispor-se-do de modo que ndo prejudiqguem a
cultura das terras adjacentes e que nao possam cair sobre a estrada
embaragando o escoamento de aguas.

As zonas de empréstimo ou depdsito ficardo, sempre que possivel, situadas em
locais n&o visiveis da estrada.

Na fase de construcéo € conveniente adoptar-se sistemas de asperséo de agua
limiares aos locais de empréstimo e deposito evitando-se a proliferacéo de po .

Concluidos os empréstimos e o depdsito de terras, todas as areas afectadas
deverédo ser modeladas e integradas no relevo da zona, para o que se fardo as
necessarias regularizacdes, sendo os encargos dai resultantes suportados pelo
empreiteiro.

As indemnizagbes por empréstimo ou depdsito além das previstas no
orcamento, seréo de conta do empreiteiro.

23 ZONA DE MOVIMENTACAO DE MAQUINAS E ESTALEIRO

No final dos trabalhos as zonas de movimentagéo de maquinas e estaleiro
deverao ser sujeitas a uma remodelacdo do terreno e descompactacao |,
seguidas de uma aplicacdo de terra vegetal onde se adicionou sementes de
especies autoctones.
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Na fase de construcéo € conveniente adoptar-se sistemas de asperséo de agua
limiares ao estaleiro e as zonas de movimentacéo de maquinas evitando-se a
proliferagéo de po .

B - AGUAS / DRENAGEM

24 ESPECIFICACAO GERAIS
24.1 - ARGAMASSAS E BETOES

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (Dec.n®. 349-
C/83 de 30/07/83);

- Regulamento de Betbes de Ligantes Hidradlicos (Dec. n°. 404/71, de
Setembro);

- Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recepgédo do Cimento Portland
Normal (Dec. n°. 40870, de 22/11/1956) com as alteracdes do Dec. n°. 41127,
de 24 de Maio de 1957 e da Portaria n°. 18189, de 5 de Janeiro de 1961);

DOMINIOS A QUE SE APLICA :

- Agua ;

- Cimentos ;

- Cal ordinaria ;

- Inertes ;

- Armaduras ;

- Madeiras para moldes ;

- Argamassas (fabrico, composicao e dosagens) ;

- Betbes (fabrico,colocagéo em obra, desmoldagem e dosagens);
- Ensaios.

24.2 -TUBOS DE BETAO PRE-FABRICADOS
- Norma Portuguesa NP - 501 (1968 );

- Especificagéo E 192 (1967 ), do L.N.E.C,;

- Especificacdo E 193 ( "), " "

DOMINIOS A QUE SE APLICA:

- Formas de dimensdes e tolerdncias dos tubos;

- Constituicéo;

- Requisitos das instalacdes de fabrico nos tubos;

- Plano de fabrico, cura, idade, marcacao e controle dos tubos;

- Recepcéo ( divisdo em lotes; inspeccdo geral; ensaios de estanquicidade e
compresséao diametral, amostragem) dos tubos.
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24.3 -TUBOS DE PLASTICO PARA CANALIZACOES DE AGUA COM DIAMETRO ATE
250 MM

- Norma Portuguesa NP - 253 (1962) ;

- " " P - 691 (1968) ;

_ n n P - 692 n ’

- Documento de homologagéo 27 (1966), do LNEC;

DOMINIOS A QUE SE APLICA:

- Constituicéo dos tubos;

- Dimensdes e tolerancias;

- Classes de pressao nominal e tipos de ligacoes;

- Caracteristicas gerais de qualidade;

- Recepcéo (divisdo em lotes; inspeccéo geral; ensaios de pressao interior dos
tubos e unides; amostragem).

25 ABERTURA E TAPAMENTO DE VALAS. FUNDACOES DOS TUBOS

A abertura e o tapamento de valas, berm como as fundacdes dos tubos, deveréo
ser executados de acordo com o desenho respectivo e as especificacdes
indicadas.

O modo de executar as escavacdes para abertura de valas, fica ao critério do
Empreiteiro.

Inclui ainda este capitulo a remocao de terras sobrantes e respectivo transporte a
depdsito.

Sempre que possivel as valas seréo abertas com taludes verticais e a largura
sera a minima que possibilite a execugéo dos trabalhos de assentamento dos
colectores, com seguranca e eficiéncia.

As valas serdo, em regra, escavadas até as profundidades indicadas nos perfis
longitudinais dos colectores e aprofundadas o suficiente para comportarem a
almofada de areia.

Se o Empreiteiro levar as escavacdes a profundidades superiores as indicadas
competir-lne-a executar, a sua conta, os aterros necessarios para dar as valas
as dimensdes indicadas, as quais deverdo garantir um bom assentamento dos
tubos.

Quando a abertura de valas se fizer em rocha dura, o Empreiteiro podera
recorrer a0 emprego de explosivos, devendo proceder em conformidade com
as prescrigdes regulamentares em vigor.

A frente de escavagéo ndo devera ir avangada mais de 150 m em relacéo a de
assentamento dos tubos.
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O Empreiteiro n&o tera direito a quaisquer indemnizacdes por dificuldades que
eventualmente sobrevenham na execugéo das escavacoes, entendendo-se que
se inteirou devidamente da natureza dos terrenos, das condicdes de trabalho
que se propunha executar e dos condicionamentos originados pelo tracado dos
adutores.

O aterro das valas sO podera iniciar-se na presenca de um representante do
Dono da Obra.

As fundagdes dos tubos seréo executadas de acordo com o desenho de
pormenor respectivo.

A primeira camada de aterro a colocar no fundo da vala sera constituida por
areia, formando uma almofada regular e homogénea, a qual, depois de
humedecida, sera apertada com macos ou pildes normais. Nesta camada
assentaréo os tubos, apoiados longitudinalmente numa meia-cama aberta na
areia.

Depois da montagem e ensaios dos tubos dos colectores, proceder-se-a ao
enchimento da vala.

O enchimento da vala, até cerca de 0,20 m acima da cota do extradorso dos
colectores, sera feito com areia ou com os proprios produtos escavados, desde
que convenientemente escolhidos e isentos de torrdes, pedras, paus, raizes e
outros corpos duros que possam prejudicar a compactacdo ou molestar os
colectores. A compactacéo devera fazer-se por camadas delgadas, usando
macos ou pildes normais, devendo ainda na vizinhanca imediata dos colectores
serem apenas utilizados macgos de madeira rija, em forma de cunha.

Acima da segunda camada referida e apds colocagéo de fita azul sinalizadora, o
aterro devera fazer-se com produtos da escavacéo da propria vala, desde que
sejam isentos de raizes e outros detritos organicos prejudiciais a sua
estabilidade e boa consolidacéo.

Para a compactacéo das diferentes camadas de aterro, utilizar-se-40 macos
manuais ou mecanicos, devendo-se com a mesma obter uma densidade relativa
para o aterro nunca inferior aos 90 % do ensaio Proctor Normal.

Fornecimento e Montagem de Tubos
Os tubos devem ser carregados, descarregados e transportados com
dispositivos e em veiculos apropriados. Deverao ser manuseados com cintas,
correias ou garras proprias, suficientemente largas e protegidas de modo a
evitarem quaisquer danos nos tubos.
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O empilhamento dos tubos far-se-a de modo a que estes repousem em
armagdes de madeira, com coxins fornecidos e montados pelo Empreiteiro, e
que seja evitado o contacto entre si € com o solo. A espessura dos coxins sera
tal, que ndo possam advir quaisquer danos para os tubos.

Os tubos deverao ser inspeccionados antes de serem colocados nas valas. Se se
apresentarem com estragos, tais que ndo possam ser reparados, o Dono da
Obra podera impor que os mesmos sejam substituidos.

Serdo tomadas as precaugdes devidas no sentido de se evitar a entrada de
terra, pedras ou quaisquer outros corpos ou substancias estranhas, para o
interior dos tubos. No transporte, manuseamento € montagem nas valas, o
interior dos mesmos devera apresentar-se limpo.

Na interrupcao diaria dos trabalhos ou sempre que se verifique uma paragem
Nno processo de assentamento dos tubos, o0s topos livres deverao ser fechados e
vedados por processos apropriados.

26 ENsAIOSs Dos TuBOS

Apds a montagem de cada troco de tubo este devera ser submetido a ensaio
segundo o disposto no Regulamento Geral de Canalizacgdes de Agua e Esgotos
e de acordo com a Fiscalizacéao da obra, conforme especificacéo geral 3.

27 REBOCOS
Antes da execugéo dos rebocos, as superficies deverdo ser limpas e aspergidas
com agua.

As espessuras e 0s tracos a aplicar nas diferentes superficies, sé@o 0s que se
referem no presente Caderno de Encargos e nas pecgas desenhadas do projecto.

28 BETONAGENS

As betonagens serao executadas com observdncia do disposto no
Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e o Regulamento de Estruturas
de Betdo Armado e Pré-Esforcado.

29 DESMOLDAGENS

As desmoldagens devem ser feitas s® depois de decorridos os prazos
respectivos e de acordo com o referido no Regulamento de Estruturas de Betéo
Armado e Pré-Esforcado.

30 ARMADURAS E COFRAGENS
As armaduras seréo executadas de acordo com as pecas do projecto e o
regulamento referido no nimero anterior, bem como as cofragens.

31 CADASTRO DE OBRAS EXECUTADAS
O Empreiteiro obriga-se a fornecer regularmente, ao Dono da Obra, o registo de todos

os trabalhos executados, com o0 objectivo de se poder dispor, no final da empreitada,
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de um conjunto completo de informacdo e desenhos que produzam rigorosa e

inteiramente as obras realmente executadas.

No final da obra, o Empreiteiro apresentara ao Dono da Obra uma coleccéo de
desenhos, em formato digital DXF, nos quais constem, entre outros elementos da obra
executada, a planta das redes e respectivos perfis longitudinais, com a localizac&o

precisa de valvulas, ventosas , descargas e respectivas ligacdes.

32 ASSENTAMENTO DAS MANILHAS DE BETAO

As manilhas serédo assentes sobre fundagbes, quando estas atingirem o nivel do
assentamento, por intermédio de uma ligeira camada de argamassa que
acompanhara a geratriz inferior. S6 entdo a fundacéo € concluida atacando-se
fortemente o extradorso da manilha com betdo simples de modo a atingir-se a forma

indicada no projecto.

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos
necessarios a sua boa execucéo e aplicacédo, salientando-se de entre os trabalhos e
fornecimento a efectuar, os quais abaixo se indicam:

i - O fornecimento e assentamento de manilhas de betdo, incluindo o seu rejuntamento
com argamassa de cimento quando necessario e exigido pela Fiscalizacéo.

i - O fornecimento e assentamento de todos os acessorios e unides necessarios.

Entre as varias condicbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
menciona-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

i - As manilhas a empregar serdo dos didmetros interiores indicados no projecto, de
betdo e de fabrico homologado pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

i - A que seguir em valas sera devidamente alinhada, e o aterro sera executado com
terra sem pedras e devidamente compactado;

i - Antes do tapamento das manilhas, estas deverdo ser ensaiadas por processo
apropriado a submeter a aprovagéo da Fiscalizacdo e de acordo com o Decreto

Regulamentar n.© 23/95 de 23 de Agosto.

33 COLOCAGCAO DE TUBAGEMEM PN 10EPN 16
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos

necessarios a sua boa execucéao e aplicacédo, salientando-se de entre os trabalhos e
fornecimento a efectuar, os quais abaixo se indicam:

i - O fornecimento e assentamento de tubagem de PN 16 e PN 10;

CADERNO DE ENCARGOS - CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS PAG. 14



CAMARA MUNICIPAL DE S. BRAS DE ALPORTEL

Entre as varias condicbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
menciona-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

i - A tubagem a empregar sera dos didmetros indicados no projecto e respectivo fabrico
homologado pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

i - A que seguir em valas sera devidamente alinhada, e o aterro sera executado com
terra sem pedras e devidamente compactado;

i - Antes do tapamento da tubagem, esta devera ser ensaiada por processo
apropriado a submeter a aprovacéo da Fiscalizacédo e de acordo com o Decreto
Regulamentar n.© 23/95 de 23 de Agosto.

34 ACESSORIOS PARA P.V.C.
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos

necessarios a sua boa execucéo e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e
fornecimento a efectuar, os quais abaixo se indicam:

Fornecimento e assentamento dos acessorios indicados em P.V.C., incluindo juntas (ou
falanjes).

Execucéo de macicos de amarragéo indicados no projecto ou quando necessario,

mesmo gque nao indicado no projecto, desde que a Fiscalizacéo o exija.

Entre as varias condicbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
menciona-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

Os acessorios a entregar terdo os di@dmetros indicados no projecto e serdo da mesma
classe de tubagem, de fabrico homologado por Laboratério Nacional.

A colocagcédo dos acessorios sera feita cumprindo-se escrupulosamente as
caracteristicas e indicagbdes Técnicas do Documento de Homologacdo e s seréo
admitidas as tolerancias permitidas no referido Documento de Homologacéo.

Antes do tapamento da tubagem, esta devera ser ensaiada conjuntamente com os
acessorios, por processo apropriado, a submeter a aprovacdo da fiscalizacéo e de
acordo com o D.R. n° 23/95 de 23 de Agosto.

35 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONDUTAS EM FERRO DUCTIL
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos

necessarios a sua boa execucéo e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e

fornecimento a efectuar, os quais abaixo se indicam:
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Fornecimento e assentamento de tubagem em ferro ductil, incluindo juntas, com fabrico
certificado de acordo com as normas ISO 2531/85 e com presséo de servigo néo

inferior a 16 Kg/cm?2.

Entre as varias condicbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
menciona-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

A tubagem a empregar tera os didmetros indicados nas pecas desenhadas e escritas e
sera de marca homologada por Laboratério Nacional.

A tubagem em valas sera devidamente alinhada, com as tolerancias permitidas pelas
caracteristicas técnicas da homologagéo e o aterro sera executado com terra sem
pedras e devidamente compactado por camadas de espessura nao superior a 0,20 m.
Antes do tapamento da tubagem, esta devera ser ensaiada por processo apropriado, a
submeter a aprovacao da Fiscalizacéo e de acordo com o Decreto Regulamentar n°
23/95 de 23 de Agosto.

36 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ACESSORIOS EM FERRO DUCTIL
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos

necessarios a sua boa execucéo e aplicacédo, salientando-se de entre os trabalhos e
fornecimento a efectuar, os quais abaixo se indicam:

Fornecimento e assentamento dos acessorios indicados em ferro ductil,(bracadeiras,
tés, curvas, etc) incluindo as juntas (ou falanjes), com fabrico certificado de acordo com
as normas ISO 2531/85 e com a pressao de servico néao inferior a 16 Kg Kgf/cm=.
Execucéo dos macicos de amarragdo indicados no projecto ou guando necessario

mesmo gque nao indicados no projecto desde que a Fiscalizacao o exija.

Entre as varias condicbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
menciona-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

A colocagdo dos acessorios sera feita cumprindo-se escrupulosamente as
caracteristicas e indicagbes técnicas do documento de homologacdo e sO serao
admitidas as tolerancias permitidas no referido documento de homologagéao.

Antes do tapamento da tubagem, esta devera ser ensaiada conjuntamente com os
acessorios, por processo apropriado, a submeter a aprovacdo da fiscalizacdo e de
acordo com o D.R. n°® 23/95 de 23 de Agosto.
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37 VALVULAS DE CUNHA ELASTICA
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos

necessarios a sua boa execucéo e aplicacédo, salientando-se de entre os trabalhos e
fornecimento a efectuar, os quais abaixo se indicam:

Fornecimento e assentamento das valvulas indicadas incluindo juntas ou falanges.
Execucéo de macicos de amarracdo indicados no projecto ou guando necessario
mesmo gque n&o indicado mas exigido pela Fiscalizacéo.

Hastes, hastes de extensédo, caixas, tampa, “volante” etc. de modo que a valvula fique

em funcionamento adequado.

Entre as varias condicbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
menciona-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

As valvulas a empregar seréo certificadas por Laboratério Nacional e executadas de
acordo com as normas portuguesas ou I1SO.

A marca sera aprovada pela Fiscalizacdo mas devera ser escolhida de entre as que séo

utilizadas pela C.M.Sao Bras De Alportel para facilitar a manutencéo.

Il - EXECUCAO DE TRABALHOS

55 TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

O empreiteiro € obrigado a realizar a sua custa todos os trabalhos que, por natureza ou
segundo o uso corrente, devam considerar-se preparatdrios ou acessorios dos que

constituem objecto do contrato, designadamente:

a) Montagem, exploragéo e desmontagem do estaleiro, incluindo as correspondentes
instalacdes, redes provisodrias de agua, de esgotos, de electricidade e de telefone e
tudo 0 mais necessario a execucao da empreitada;

) A construg&o de obras de carécter provisério destinadas a proporcionar 0 acesso ao
estaleiro e aos locais de trabalho, a garantir a seguranga das pessoas empregadas na
obra e do publico em geral, e a satisfazer a seguranca na via publica adjacente a obra,;

C) O transporte e remocao, para fora do local da obra, dos produtos de escavagdo ou
residuos de limpeza.
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d) Assegurar durante a execugdo da obra o abastecimento de agua, drenagem de
esgotos domeésticos e pluviais de todos os utentes afectados pela empreitada. Para tal
deverao ser assegurados ligacdes e redes provisorias que garantem tais necessidades

56 DEMOLICOES

Qualquer trabalho de demolicédo sera dirigida por técnico responsavel, legalmente
idoneo, que respondera pela ampliagdo das medidas previstas neste titulo ou exigidas
pela natureza especial dos trabalhos para proteccao e seguranca das pessoas e bens

dos trabalhadores e do publico.

A demolicdo deve conduzir-se gradualmente de cima para baixo e dos elementos

suportados para os elementos suportantes.

57 LIMPEZA DA OBRA

Sera suportado pelo Empreiteiro os custos relativos a:

a) A limpeza da area da obra, incluindo a remogédo de todos os produtos sobrantes
para vazadouro autorizado.
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C - PAVIMENTACAO

58 FORMACAO DE CAIXA
A caixa tera dimensbdes indicadas nas pegas desenhadas e devera ser

convenientemente regularizada e compactada.

As paredes da caixa assim obtida, deveréo ficar perfeitamente alinhadas e aprumadas

e o fundo sera regularizado e compactado.

59 TOUT-VENANT

A medida que a caixa vai ficando concluida procede-se & execugéo do tout-venant que

depois de concluida devera apresentar a espessura indicada em projecto.

O tout-venant devera ser espalhado uniformemente e a compactagéo sera efectuada
com um cilindro vibrador de peso nao inferior a 10 toneladas, devendo corrigir-se todas

as irregularidades que se forem verificando.

As primeiras passagens do cilindro seréo precedidas de regas ligeiras. A compresséo
prosseguira acompanhada de operacdes sucessivas de ensaibramento e rega até que
a camada se apresente estavel e bem desempenada quer longitudinal quer

transversalmente.

O ensaibramento sera feito no sentido longitudinal com saibro bem destorroado, de

uma maneira uniforme e por camadas muito ligeiras.

60 CAMADA DE BETAO BETUMINOSO
60.1 LivPEZA
A superficie a revestir deve apresentar-se livre de sujidades, detritos e poeiras que

devem ser retiradas do pavimento para o local onde n&o seja possivel voltarem a

depositar-se sobre superficies a revestir.

60.2 FABRICO, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO DA MISTURA BETUMINOSA
As massas deverdo ser fabricadas em estaleiros localizados de acordo com a

fiscalizagéo sendo observados os seguintes pontos:
- O teor de agua da mistura betuminosa ndo sera superior a 0,5% quer durante a

operagao de mistura, quer durante o espalhamento;
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- A temperatura dos agregados antes da mistura deste com o betume néao deve ser

inferior a 130° C nem superior a 170° C,;

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente a uma temperatura
compreendida entre 150° C e 170° C;

- As massas deverao ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu
rapido espalhamento. A temperatura nesta fase ndo devera ser inferior a 110° C;

- O espalhamento devera ser feito de maneira continua; devera ser executado com

tempo seco e com temperatura ambiente superior a 10° C.

60.3 CILINDRAMENTO
O processo de compactacao e regularizacdo das misturas betuminosas deve ser tal

que seja observado o seguinte:

- A superficie acabada deve ficar bem desempenada com um perfil transversal
correcto e livre de depressdes, alteamentos e vincos. Néo serdo de admitir
irregularidades superiores a 3mm quanto feita a verificacdo com uma régua de 3m.
- A compactagao relativa, referida no ensaio Marshall, ndo sera inferior a 95%.
Independentemente da exigéncia anterior, € obrigatdrio a aplicacédo de um cilindro de
pneus enquanto a temperatura da mistura for superior a 60° C com, pelo menos, 4
passagens completas. A pressdo dos pneus sera a volta de 6 Kg/cm?2.

- O transito nunca devera ser estabelecido sobre o tapete nas trés horas posteriores ao
cilindramento, devendo no entanto, aquele prazo ser aumentado para 24 horas,

sempre que for possivel.

60.4 ESPESSURA DA CAMADA DE DESGASTE
A espessura minima da camada de desgaste , depois de compactada, € a indicada nas

pegas desenhadas.

Sera aplicado na faixa de rodagem, cruzamentos e entroncamentos existentes.

60.5 JUNTAS DE TRABALHOS
Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverdo ser feitas de modo a

assegurar a ligacéao perfeitas das seccdes executadas em ocasides diferentes.

Os topos de trecho executados anteriormente deverao ser cortados e as superficies
obtidas pintadas levemente com betume, iniciando-se depois o espalhamento das
massas betuminosas do novo troco. Igualmente deverdo ser pintadas levemente com

betume as superficies de contacto do tapete com caixas de visita, lancis, etc.
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61 EQUIPAMENTO PARA REALIZACAO DOS TRABALHOS

61.1 CONDIGOES GERAIS

O adjudicatario devera fornecer e manter em boas condicdes de servico o equipamento
apropriado para o trabalho, o qual sera previamente submetido a aprovagéo da
Fiscalizacéo.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite

pela Fiscalizagdo, com a suficiente antecipagéo sobre o inicio da obra, de modo a
permitir uma cuidadosa inspeccéo, calibragem dos dispositivos de medicéo,
ajustamento de todas as pecas e execugdo de quaisquer trabalhos de conservacéo
e/ou reparacdo, que se mostrem necessarios para a garantia do trabalho com
qualidade satisfatoria.

Descrigéo
Com aqguele objectivo, e apds 30 dias o adjudicatario fornecera a Fiscalizacédo um
"dossier" técnico que incluira um descrigéo tao detalhada quanto possivel de:

- localizacé&o da area de implantacéo da central e "plano" de stockagem de agregados;

- tipo e capacidade da central betuminosa assim como componentes e dispositivos de
controlo da mesma;

- meios de transporte, justificando o numero de unidades;

- tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactagéo das
misturas, incluindo justificacéo;

- dimensionamento dos meios humanos com indicagéo dos responsaveis técnicos pelas
unidades de fabrico, transporte, espalhamento e compactacéao.

A capacidade nominal de uma central betuminosa sera definida por dois valores:

- débito horario normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura betuminosa
com 40 a 45% de elementos grossos, 30 a 35% de elementos médios e 18 a 20% de
elementos finos, para teores de humidade natural da ordem dos 5%;

- débito horario - quando o teor em humidade natural dos agregados é da ordem dos
3%.

61.2 CENTRAIS BETUMINOSAS

O fabrico das misturas betuminosas sera assegurado por centrais do tipo continuo ou
descontinuo.

Serao constituidas pelos seguintes elementos:
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Tremonhas doseadoras

Deverédo existir tantas tremonhas doseadoras quantas as fracgcdes granulomeétricas
constituintes da mistura. A sua largura excedera sempre, em pelo menos 0,50m, a
largura do balde da pa mecanica que as alimenta.

Cada tremonha dispora de antepanos com dimensdes convenientes por forma a evitar
misturas de agregados, assim como 0s respectivos sistemas de dosagem individuais
que poderao ser volumeétricos ou ponderais, estando excluido qualgquer outro processo
mais grosseiro de pré-mistura.

A tolerGncia maxima admissivel para os sistemas de dosagem sera de + 10% nas
centrais descontinuas e + 5% nas centrais continuas.

Tambor-secador

As centrais disporéo de meios mecénicos apropriados com vista a introducéo da mistura
de agregados no tambor-secador de uma maneira uniforme, com vista a garantir o
fabrico da mistura a temperatura constante.

O tambor-secador devera permitir baixar o teor da humidade natural dos agregados a
menos de 0,5%, sem ultrapassar a temperatura maxima fixada para o ligante
betuminoso. Com este objectivo existira um termdmetro entre a saida do tambor-
secador e o misturador, que permita ao operador verificar a temperatura da mistura
seca de agregados.

Sempre que possivel, a central devera dispor, acoplada ao tambor-secador, de
dispositivos de despoeiramento, nao s6 com vista a uma recuperacédo dos elementos

finos, como, sobretudo, evitar a poluicdo atmosférica e das zonas adjacentes a central.

Armazenagem e crivagem da mistura de agregados secos

Os agregados secos provenientes do tambor-secador serdo introduzidos (através de um

sistema de transporte convenientemente protegido) numa tremonha intermédia capaz
de separar a mistura de agregados em varias fracgcdes granulomeétricas e com
capacidade superior a do misturador.

A central devera dispor de um sisterma de alarme ou seguranca (luminoso ou acustico)
sempre que o nivel de agregados seja igual ou inferior a 1/3 (em volume) da capacidade
da tremonha.

Armazenagem e dosagem do filer
Se se tornar necessaria a adigéo de filer comercial a mistura, € necessario prever, pelo

menos, um silo com dispositivos de alimentacéo e extraccéo apropriados.
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A capacidade do silo de filer sera, pelo menos, correspondente a dois dias de fabrico e
devera estar dotado de sistema de alarme (com dispositivo acustico ou luminoso)

sempre que atinja 1/5 da sua capacidade maxima.

No caso das centrais continuas, existira um equipamento de dosagem intermédia, que
podera ser volumeétrico ou ponderal, enquanto que, nas descontinuas, o filer sera
sempre pesado separadamente através de balanca individual.

Em qualquer dos casos, a tolerancia maxima admissivel sera de + 10%.

Armazenagem e dosagem do ligante betuminoso
A central devera dispor de cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso, com

uma capacidade total com vista a assegurar um fornecimento continuo da central,
possuindo cada uma delas dispositivo préprio de aguecimento com uma precisao de *
10%.

Quando, numa mesma obra, forem utilizados diferentes tipos de ligantes betuminosos,
cada um dispora de uma cisterna prodpria, uma vez que a mistura de dois ligantes
diferentes, ainda que em pequenas percentagens, modificara, notoriamente, as suas

propriedades.

De igual modo, os sistemas de alimentacao existentes deverao ser constituidos por um

numero minimo de tubagens comuns, munidos do respectivo sisterma de seguranga.

O fluxo continuo do ligante no interior das cisternas, bem como a bomba doseadora,
sera assegurado por um dispositivo proprio acoplado a um medidor de caudais com

uma preciséo de + 2%.

Todas as tubagens da cisterna, bomba doseadora e sistema de pulverizagdo do
misturador, serdo devidamente aquecidas.

O operador da central tera possibilidade de, em qualguer momento, verificar a
temperatura do ligante a saida da cisterna e antes de entrar no misturador, através de

um termoémetro com preciséo de + 50C.

A dosagem do ligante sera efectuada através de um dispositivo ponderal ou
volumeétrico, com uma preciséo da ordem dos + 2%. Esta preciséo sera controlada

através de uma amostragem correspondentes a:
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- 10t de mistura betuminosa, no caso das centrais continuas;

- uma amassadura, no caso das centrais descontinuas.

O sistema de doseamento devera ainda ser aferido a temperatura especificada, dado

que a viscosidade do betume varia com a temperatura.

Misturador
O misturador possuira o numero suficiente de pas ou laminas de forma a assegurar

uma mistura homogénea, sendo convenientemente tapado por forma a evitar a perda

dos elementos finos da mistura.

Estara dotado de equipamento eficaz de maneira a manter constante o tempo de
amassadura especificado e contador automatico de numero de amassaduras, Nno caso

das centrais descontinuas.

Para as centrais continuas existira um registo automatico com as seguintes indicagdes:
- designacéo do tipo de mistura

- peso de cada amassadura e respectivos componentes

- temperatura do ligante

- hora de fabrico

Armazenamento da mistura betuminosa
O armazenamento da mistura fabricada sera efectuada através de meios que limitem o

mais possivel a segregacéo da mistura. A sua capacidade dependera da produgéo
horaria da central, no entanto, tera que estar dotada de meios eficazes de aquecimento,

se for superior a 100ms.

61.3 UNIDADES DE TRANSPORTE
O adjudicatario devera dispor de uma frota de camides dimensionado de acordo com

as distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao adjudicatario, deverédo estar

providas de :

- caixa de recepcao com altura tal que ndo haja qualquer contacto coma tremonha da

espalhadora;

- toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
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61.4 ESPALHADORA ACABADORA ("FINISHER")
O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas

betuminosas, sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinacdes
transversais e espessuras projectadas.

A espalhadora tera sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de produzir um
grau de compactacdo minimo de 85% e, sempre que possivel, estar munida de um

termometro colocado no tunel de alimentagdo do sem-fim.

61.5 COMPACTADORES
Os cilindros a utilizar na compactacdo das misturas serdao obrigatoriamente auto-

propulsionaveis e dos seguintes tipos:

- estaticos

- pneus

- vibradores

- mistos

Os cilindros estaticos disporédo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus

seréo equiparados com "saias de proteccao" e, sempre que possivel, de "side-roll".

A caracterizacdo de qualguer destes equipamentos far-se-a através do seguinte

conjunto de elementos, a fornecer a Fiscalizacdo antes do inicio dos trabalhos:

- Cilindros-estaticos

- peso total (Mminimo e maximo)

- largura e didmetro das rodas

- gama de velocidade

- tipo de transmissao (mecéanica e hidraulica)
- tipo de lastro utilizavel

- autonomia do sistema de rega

a que se adicionara, no caso dos cilindros vibradores:

- carga por unidade de geratriz vibrante;

- gama de variacéo das frequéncias e amplitude de vibracéo.
e/ou no caso dos cilindros de pneus e mistos:

- nUMmero de pneus por eixo;

- niUmero de pneus motrizes;
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- carga por pneu (minima e maxima);

- pressdo de enchimento (minima e maxima).

62 SUB-BASE
62.1 ESPALHAMENTO
Deve utilizar-se no espalhamento do agregado motoniveladora ou outro equipamento

similar de forma a que a superficie de cada camada se mantenha aproximadamente

com a forma definitiva .

O espalhamento deve ser feito regulamente e de forma a evitar-se a segregagéo dos

materiais ndo sendo de forma alguma permitida bolsadas de material fino ou grosso.

Sera feita, de preferencia, a prévia humidificacédo do material de stock, justamente para

que a segracgao no transporte e espalhamento seja reduzida.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualguer outro tipo de
marca inconveniente que nédo possa facilimente ser eliminada por cilindramento, deve
proceder-se a escarificagédo e homogeneizagdo da mistura e regularizagéo da

superficie.

62.2 COMPACTAGCAO
A execucé8o da sub-base deve ser tal que sejam satisfeitas as caracteristicas seguintes:

- Compactacéo relativa referida ao ensaio
AASH modificado - 95%

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada.

Se na operagéo de compactagéo o agregado néo tiver a humidade necessaria tera de
proceder-se a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando-se carros tanques de

presséo cujo jacto devera, se possivel, cobrir a largura total da area tratada.

A distribuicdo de agua organizar-se-a de modo a que se faca rapida e continua. Se a

humidade for excessiva o material tera de ser arejado.
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62.3 REGULARIDADE
A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulacdes ou

material solto ndo podendo em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a

2,5cm em relacéo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

62.4 ESPESSURA
A espessura total da sub-base, depois de compactada, sera a definida nos desenhos

respectivos.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas ndo sera permitida a
construcéo de camadas delgadas a fim de se obter a espessura projectada. Proceder-

se-a nesses casos a escarificacdo de camada e respectiva correcgéo.

No entanto, se a fiscalizacdo o entender podera aceitar que a compensacgédo da

espessura na camada seguinte.

62.5 CAMADA DE MATERIAL ROCHOSO PROVENIENTE DIRECTAMENTE DAS ESCAVAGOES
Quando prevista a aplicacdo deste material, deve ser observado o seguinte processo

construtivo:

- O espalhamento mecéanico do material deve ser feito por meio de bulldozer que, em
sucessivas passagens com a lamina cada vez mais baixa arrumara as pedras de
maiores dimensdes preenchendo os vazios com o material mais fino.

- A dimensdo maxima das pedras a utilizar sera de 10cm.

- A operacédo de estabilizagéo deve ser facilmente pela descarga dos materiais sobre a
camada ja espalhada.

- As pedras de dimensdes superiores a dimensdo maxima indicada arrastadas na frente
da l&mina do bulldozer seréo retiradas ou partidas.

- Espalhado o material necessario para a camada deve esta ser cilindrada com um
cilindro de rede para partir as pedras de maiores dimensdes, se for caso disso,
procedendo-se em seguida a sua regularizagdo com a motoniveladora.

- Rega-se o conjunto e procede-se ao cilindramento com o cilindro vibrador e com
cilindro pesado de rasto liso até ndo se notar por observacdo visual qualquer
movimento. Se necessario, recorrer-se-a de modo a regularizacado com motoniveladora

ou mesmo a escarificagédo do material.
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63 BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA
63.1 EXECUGAO DA CAMADA
A execucao da base deve ser tal que sejam satisfeitas as caracteristicas seguintes:

- indice de vazios maximo - 15%

(a néo ser quando devidamente justificado)

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada.

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulacdes ou
material solto ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a

1,5cm em relacéo aos perfis longitudinal e transversal estabelecido.

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:

a) Deve utilizar-se no espalhamento do agregado motoniveladora ou outro equipamento
similar de forma a que a superficie de cada camada se mantenha aproximadamente
com forma definitiva.

b) O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacéo dos
materiais ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso.
Sera feita a prévia humidificacao dos agregados na central de producéo, seja reduzida.
Se na operacéo de compactagéo o agregado néo tiver a humidade necessaria tera de
proceder-se a uma distribuicao uniforme de agua.

c) Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de
marca inconveniente que nédo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve
proceder-se a escarificagédo e homogeneizagdo da mistura e regularizagédo da

superficie.

63.2 ESPESSURA DA CAMADA
A espessura de cada camada sera a indicada nos respectivos desenhos-tipo. No caso

de se obterem espessuras inferiores as fixadas no projecto, ndo sera permitida a
construgédo de camadas delgadas, a fim de se obter a espessura projectada. E

principio, proceder-se-a a escarificacédo da camada.

No entanto se a fiscalizag&o julgar conveniente, podera aceitar que a compensacao de

espessura seja realizada pelo aumento da espessura da camada seguinte.

63.3 FABRICO
O material de granulometria extensa para a execucao da base deve ser fabricado em

central, por mistura de pelo menos 3 fracgdes distintas.
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A central devera ser composta de pelo menos, 4 tremonhas doseadoras para
armazenamento das fracgdes (2 para a fracgéo mais fina), uma misturadora, tapetes de

transporte, doseadores de agua e sistemas automaticos de controle.

A misturadora devera ser horizontal, do tipo das utilizadas nas centrais de base tratada

com cimento, possuidora de pelo menos 2 eixos paralelos munidos de pas.

O sistema sera completado por uma tremonha de armazenagem com dispositivo anti-

segregacao, com capacidade adequada a producéo.

O fabrico da mistura devera ser alvo de um plano de producao a submeter a aprovacao
da fiscalizac&o e nunca se podera iniciar antes do stock disponivel para cada uma das

fraccdes ser suficiente para garantir uma semana de producao.

63.4 TRATAMENTO DA CAMADA
Uma vez compactada a camada de agregado, € sempre que se verifique a

necessidade ao ensaibramento, o material de enchimento, deve ser espalhado
gradualmente e em camadas finas, de modo que penetre suficientermente nos vazios
daqguele. Na&o devera ser descarregado em montes sobre o agregado, mas sim

distribuido por espalhadoras mecéanicas, ou entdo manualmente, a partir de camides.

O espalhamento do material de enchimento deve ser sempre acompanhado de nova
compactacéo. Por vezes, sobretudo no caso de ser feito por meios mecénicos, podera
haver necessidade de uma varredura com escovas de piagaba para que o material de
enchimento penetre nos vazios do agregado e permita o contacto do cilindro com o
agregado.

O espalhamento do material de enchimento e a respectiva compactacao prosseguirao
até que ndo se consiga, a seco, mais penetragcdo daquele nos vazios do agregado.
Devera entdo, se necessario, a camada ser regada de modo quanto possivel uniforme,
empregando-se de preferéncia carros-tangues de pressio, cujos jactos deverdo cobrir
a largura total da area a regar.

Em seguida poderdo ser feitos novos espalhamentos e novas regas. Estas operacdes
de espalhamento e rega suceder-se-80, sempre acompanhadas de compactacao, até

que a camada fique estavel.
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64 BERMAS

A bermas serdo alteadas com solos seleccionados, devendo ser regularizadas de modo
a ficarem a vestir com a superficie do pavimento e apresentarem uma inclinacéo de 5%
para o exterior deste.

A sua estabilizacéo sera conseguida por meio de cilindramento até se atingir uma
compactagéo néo inferior a 95% da obtida no ensaio "Proctor' modificado.

O material a utilizar devera ser aprovado previamente pela fiscalizacdo, e devera
apresentar um valor de equivalente de areia de pelo menos 30%, estar isento de argila e

matéria orgéanica, deverao ser usados detritos de pedreira de preferencia.
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